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(# 8 ^4L^^ : Method for Compensating Baseline Wander of 
Transmission Signal and Related Circuit) 

A method for compensating a baseline wander 
of a transmission signal which is transmitted via 
a network transmission line. The transmission 
'•Signal has a plurality of first pulses and a - 
plurality of second pulses respectively for 
representing different digital data. The method 
comprises: generating an accumulation result 
according to the numbers of the first pulses and 
the second pulses for estimating the baseline 
wander of the transmission signal; and 
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SlX-isr'W*!* (& a ftZ~&M '• Method for Compensating Baseline Wander of 
Transmission Signal and Related Circuit) 

compensating the baseline wander according to the 
accumulation result. 
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(i) 

% m 4J| J& : 



* «■ ^ «: - * # it - « ft *w m * 4t.i|M8f £ ^ 2r 
* * «. W : 

O ' a in # « 51 ft $r m «; - £ & t m * * * *° * • * ^ 
mil ^^ij^t^'f^ ° 

ft $- % m - • 1 OA * 1 0Bi& ' * * ^ ft 

m kn 1 85. * * * ° * ffl * ** 1 0 A * 1 0BT w * * * 

* 4 & n \n * « * : ft $t & im & m & ft #t & » 

-ffL iTcri^ «g J^>CE-thernet )#j UTP ( Unsh i e 1 ded Twisted 
,&a i r ) 5« *jL ° «. ffl # *S 1 0 A - 1 0 BW A s& ft to * 1 8*. # *fr 
It ft • * «. J9 * *fe * ^ JW *"« « B ( trans former )16A- 

16B; a a « l^wjsM^ t na R0a> R0b-.«, 

ffl * # 10 At W # & 5 t» * * ?M4 * * 

i # t tn t ' ^ #] a * m ft t * ^ a # • ^ it £ ^ ^ £ 




« 5 I 



i * (2) 

1 4Att * Ifr ill * »l * * i »' POA 
t. 9 ft P 1 A ' . ft «. # «. & * « H 16At 4 1 8 > * % 

#*'tt<l**frtilft*****fr*. 1 8tt * « & it-a^; » ♦ # 
5. # i* 1 OB- # Ifr tn ft ift ft"* J* 16B# » ^ H. ' <T 

«Afctt#*fr*J P0B ^ P1B ' * y ^ * J ^ ^ * * 

; 1 4B# ^^^#T^^ ' * ffl * ** 1 0 B4f a S 4 # lw t 18 
&i&I»J3-'fiLfl*** 1 0 AfMj # t # • 

-fc m ft # 4fr a m. t ' ****** : * « 

O tfc ' T * ge Be, # 3fr * 1 8# € -f- # *£ ^ *% -fit fli *ft ^ #J 

«. ffl T .ft * H 16A^ 16B« t 4a£.ft*83*i#**ft (high 
pass )# 'l± ' 4****#*fr*lft+6«ite**P ^ ; f ^ • $ ' ] # 
^ 1ft ft #J tft ft ^ ° '*J *» 3& & i& t • * # ^ # m 

tt^^t«^^tMi§#^^^^ ( *» MLT-3^ « 3" 

m # « i§ 4 t ^ # t m t t ^ - t ^ & ^- . * 

( baseline) • f I ^ # t t t I * ^ » ^ ^ 

(long-term average); Itfilft^t^^ft^t ' # *fr «. 
# -fc £n -sp- *a * ^ # *fr m ft ^ *R J& ; jfc - tfc & #1 

% >b it # *fr m ft t to * ft # *t -fit t **' * M ° % * *ft ^ & 
W#*frtiift**ft*"S*#*fri. *p 4& * A ^ 

It ♦ tt'ft & 8 #i A ii. 4* -14 ft fifr ; # ftl 
*ji#£j5.-teffl#*«B3r ' # * # 3£ A ^ e* «. £P 3* *. & 
3ft. & & (baseline wander)^! © 31 & ° 
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3.^®tyi$L*R (3) 

i% $- J? M ~ ° ffl^.^rffl-4L«gag.^M,t ' # 3fr tfl, S 

4 ffl . ft ffl * J* "1 0 A C x * B - ) * # * ^ f 
ft « * i* IOBb^ ■ ft ffl * J« 10 A* «■ M n HAt A J- ft POA 

tl^mt^i ' tt*fl ■ - t^sfc* son? * • & ^ s o t 
a- #j a m. m & t o - ^^^isj^^.^^j*.*.^*#*&tH.s!tt 

* is] it t ; #• W ' & t p^ ' «fc * * *t « st 

to ft. h * 4fc * * - ^ ' Jfi#.'ft*.#*frtfUfc*6«r#.ifc 
Oit -ft t ** r 1 j : NF Tnt ^-faiiaittte — 

J* & ' -ft*#*frm*tw-«it^fF#t r - 1 J ; ■* * Tzt 

A*J # - -jffl it #3 #J ^ to ( ^ ^ L 0) ^ =- flfc A ' ft * - & 

it to t *t r Oj ° sot ^ r lj - 

r Oj > r - 1 j *- ^ 4i ^ & # Hr «. t # it -ft t • «6 # 
^ttta^i ( *s # # sot # * *p & ) * A A 

# "*fr Ml 1 8# ft 5. ft P 0 B& ' ^^tt*.**^*^*** 
H & ' fo & & Bfc #J £P ^ * * 3* ' «t *» ft B — t fl£ 

7F ( *. & Ml S'J « ^ * ^ to ^ 60 -fit ^ L 0 • «fc & # % 
X o fa Vffr 7fi ' Bf & Tat • 

ffij Pit a^F ffl % *° 



lit ^ . ft a & fl£ ♦ 1% ffl #r *f 

(l-c-exp(f/^)) (&t** cd^'3ifit»'exp^^Sit*^ 

) • *b 3N- *b » -k «. Tbt ' Jfc&#*8.*Jlifc##— 
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2. * fctyiHW (4) 

it 'It f T • if Dtt^^ *■» ex P ( ^^ €JfJkJ$.> ' # A 

ii* • B3I • Tct ' i^flL**-"***-**!*-* 5 * 

fctefc**- 1 ***-^*** ' «. St f so#j A ft! -f- ^ # A 
it ■ ji^D4,t#iIt (1-cexptf/tO) # * ft jfe f . * A * 



16A^ # * * 18*tti3-4fcfl** lOB^j ft ft S 16Bfc > 

B itb > * «. « * i* 1 OB^ tt POB^r & *t *J # $r in ' tt 
t-jpf-t i^S^fr^ - ffi * *k"tfc ' & f Stt, * & f so;& 

« & a* ( if D) * # 4 * t & it fifr ' at & & f St 

&. * ml * # ; at^stffl*^*itttttt«^*A ' * 4* 

if* % ft *L j£ # • i^^t^I^ ' # *fr * t 

1 2B* ^j^^H 14BA^-^^^^*^^^^ st;§ "^^ 

m ft & & & in. ft ft » *» n — t * A ml m « a ^ * l p ^ 

Ln - A W -fit if- Lp<# jft ifc ♦ tt # -It * ft * r 1 J "«r * - * 
& ' * 4fc * Lnfi«j atife-t"*^* r - 1 J W * — * 
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3.*%WtL*Jh (5) 

^ St #3 & ^ * 
Lt t 6d ^ ^ 
] » & ^ SS % 

T 41 # ' 54. # 
it #. - * & it 

B & * * ft # 
• Jfc & ffl 
( * Ip JB POAf 
' *» & H 

& & ± n & n 



# * m ft -fc bp * * POB® &*4fcft#ffi&j&-ft. 
I # Bf . »lt H 1 4B$fc * t£ J£ i& #Mf ifc. # & 
£ o ^o^^t^TF ' $l T.e.lA-# «. Te2 

J, & * T -ft. #J Mr ^ « * ^ ( & ^ D) ffii ft 

^ t A w 1 i ^ ^ # t t t ^ i # t m t 

I S. Ip ft P 0 B) & W *. «. a £ 1- * * « # 'It 



@ lib ' * # «fl 4L £. # B 

+ & * & ft # • 



,^ * * # n 2. a 

— *g s& & J& ^ i 



AJb # t mf if f s& 3 Offl ^ 
o <£. Jfl # 1 0 AH 5 0i£ i& m %j*M^& 



1 4i it # « * *& 1 0 AH 5 « * * i« . * * * * . 



^ 5. 



UTP5$fc H. • «. ffl * i* 1 0 AH 5 0^ *J 1 4 A 

H & & it 3 64gtt^#fe 1 0 AH 5 0 1 ^ *J * 
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2_*&*J11SL*R (6) 

ft H (transformer)16A> 32: a XL ft *<l|jfej£ ^ f Fi 
ROa>& R0° «. « * * 10 At # *t 35 14A^ £ A. £ tfr # * #j 
# 3fr m ft ' & t JE. - I # ^ t t I ^ *J * fr.je.F0A- P1A 

ft %i & ISft £- % & N3 * N4# 

& T # *8 -It * "ft. i§ 3 64£ $»] ^ # $T tH. ft OJ *» «. 
M L T - 41 4L m ft ' ft. « * * 50+ 3 tfc * - 

mft*H*«*30- m ft 41 m % *■ 3 0 1 *t * - 4fi *l % & 3 8* 
6) £- jL € «&■ 4 0° # € 3 8* -tit Sp ft . N 3 - N44L 

ft ■ #ttib#^mft^^^^^ ■ jt44»AWtt*ltii» 
3 8 38B ° f i f sg. 4 Ofl'J tit #J € *&■ 3 8^ M m ft 
38A^ 38B*. *H» * *'* * # ° I^^^§d#t1ftt^lli§ 
ft. ffl * tt 5 0# ft JS 8 3 24L «. » *"jL*flH*1lltt*a"#J*tf 
ft N 1 - N^^J-^jE-*** 40- 4 0 + ''#^4^ 

ff> * # ft « ft * tn ft it « -h ( Bp * B Nl£ N3a A A * 
ft N2JL N4# * ft '* it it ■« ) ' M *J *t * * - € IB. R'2« A 
€ & « _34A - 34B - itb £ # ^ ^ ^ tfl, ft it «. #J ip » 
^T~ll4' ^ ft ^ ^^z% - % IS- Rl^ bp » N5€ it 4 I 5 ) jjD 

tcommon-mode)'€ M ^yim« a ID 0Base-T^_ MLT-3^ ^^ 



# JE € & 40 + ^ « 3SL « 3 4A^L 3 4B^ * & t . * 
46A- 48A> 46BH 48B; ife^JEJ^J" 1 A % 42A ^ 4 1 B ^ 42BM ' J ffl 
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i - &tyl$L*ft (7) 
£ H. # it # #J 4& 



^ € >)!L & 34 A > 34B ' 4t&% aft. « 



jfe it f # ^ 0 & 48A* 4 STB^nE >7H A 'h # * *£. f'J € 

5$. 38£ i « *J «l * 38A^ it *J • * 4E * * * 46.A-' 4 6B<. 
t * A * W 4E *J t ^ 38^ ^ #'J *H ft 38R£ *j • t % 4£ to 
34Attt£tt«a!L*46A* 4 8Ai% ^ ^ & & ^ §P ft N3& 

# 48 <f£ t_%_jcjj t aft. * to 34Bt #J * € afL ft 48B^ 46BI-J 

ffftJii* "~ * a * € ^ L 1 c2 ° * * € * lch$ - ^ ^ 

s W3l _N5W «r» - « fa. Rlt • ♦ it A 4B flt t « Vc 1 • 48 flt 
E i Ic2>£ ^ ft N4> N 5Fa1 # * - « IB. R 14*. ' M ♦ * *• *i 
■) « * Vc2 • ' * t» ^ K ^ # *fr tH ft * & i& lp ft N 1 - N24*. ' 

* JL A * M- «. ft ♦ ^ *J «■ * * - * * R2 ^ ^ M ' # * M # 
J- tp ft N3> N4- a & ib ^ * # i «p ft N3> N4# # |fr « 

St • & sl % ft- 3£r m ft ^ msttl-fit^tw^^t** Vcm 
I, 1 1 ji $ &?i t ' « £ -=- € pj- 1 R2^ & a * • m ft «t fa 

_L m ft € « VcLS. Vc2 • i *fc 5T *fc fcl + ' 48 4* .IcLS. 
I c 2# A 'h # ^ 5f * # ' * se * ^ ^ ^ * ^ a ^ ^ * * " ^ |JJL 
Rl ' 48flt € * VclA Vc2# A * 4fc ♦ 4a * • «■ 5& « At « * *B 
-flt #. # «. ft ' <T tp ft N3 - N4a £1% #1 * A # Ifr i * 
,^ H 3 6> it $ 'J » # m ft * ^ « * *« 1 0 A# & £. tit B 

i& SL « 31- 4 Ot & « 4£ *I € *8- 3 8#j «E *J m ft 3 8 A - 3 8 B^ 
^ ^-J # jL * ft £. » ^ * # a ^ t 4£ f J € 38- 3 8^ ^ ^ 

^ m ' 1f it - # ^ 4 « ^ B • a T t# tfr ^ * * « t ' « 
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2_*&WifLW (8) 

f.j % n- 3 8* 3 fc4*£»#£#*fr*lfttt^#*frtR'**-#Jfc*fc 

,t 4. « *J «• * 38A> 38B: * * f ' J € * 38 ^ ** ^ * * ? N3 ^ 
jt # 4fr m ft • * 4£ f'J t * 38t tSt #J?__!LJLJ sl ice^r)52A^ 
52B' # IS. 18 3£ ii 5 4 A ^ 54 Ba A tf *t 8S 5 6° tt J: I- * # 

elk*. tt*l*5fc#*: * * ft * « t ' flfe c l k 
*#*fr«.ftt<S-afcafc#ia*!is!ifr ' st«iw*«#*st*TO 

( # JL ■ ) • « 8 52 At -«t ****** 53AA^t i 
55A; ^t^^ #■* 53Aft tt. «P » N3^ #$&tfl.fttto*&^- 
Jf-/H#ftW*Sfe/*f«l* ' 5 5 Att b* * c 1 k*. 

□ *J «. # - # 4- $_zJ§-^-^ * A M. fr ft N7a - * • 

*j t-j 8 5 2Bt ^ ft * Sp » N3#tmt t 4fc 

» i«*mft'tt^* clk4L«*J«Hii i * » N7b • 
* « tt If 54A^ ft 4* Ip ft N3# ^tt^^f li'tl-t 
H - # <t ' it Ifr * 5- « N8a: # flL « & S 54Bf!'J ft J. 4. 
-^^^#<t . it m £ 5. tp ft N8b° ft N7a6* g - « # m 
ft ♦ H Sp ft N8a6* 9 - M & m ' it m- ^ « * 5. Sp ft 
N9a; bp ft N7b6* # ~ m # tR. ft *'] ♦ * ft N8b6* g ^ ^ *t 
A *a m • it j» * « 4fr * 5. Ip ft N9b ; _h & * * ^ * ♦ * 
ft H 5 8 1 4a ' jl.)MP*B3ft«r*F*A*.fff» N 1 0# i£ 5. tf i£ 
S 5 6° t f it 13 5 6^ ft 4* Ip ft N 1 06* # ^ % tf ft J. £ - * *t 
J* * • it a * X tf J* *. * >t £ & f'J «. ft 38 A - 38B - J* * %i 
*<J Ifl ft 38A^ 3*8 B ' * 'J € *■ 3 8«. ft 4 06* it 

^ > it # 14 fig -It bp ft N3 - N4# Hr m ft 6* >fi i£ « J: • 
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3. * ZMISM (9) 



J. ifc * B 3 t *£ *I € 3 8i£ # # 'It ^ ' * 4 H 
E3 B ? | a A> w" B* «. tt *l At « * 30Sfc # M.ft^te W m 

* & # # H : ^■^«t^b* l *M ° ^ & ^ ^ SI ^ A ° 
IB A* _h m T # #3 ^ M & y ^ ft N3#^mt ^ Sc * 
ffi ,fi N7a$ -)i#m t Trb ft N7bH — « # « ft 
^ ^ Tr2 • ftAtfltS 5 6* tf J* * «t A ft *b & ^ cnt° 
*» # m it ' » » 52A-#"****fr«lftt'te*A^#-* 

# ft #j * *. « A £ # A # * - * * m * ; « « At *■ -f- A 
( D 2p -ft * # - jfW * # L t P^j to i£ • fit * c I k#J *E #'J • 3? 

- m # tfL ft #J & Tr l* # m ft & & ScA ^ - m # 
it LtPaf IIIISL^U^tft r 1j ) ' it A ^ Sc* * 
9 - « % & L t Paf ft & 48, <t * ( -ft * *t to r 0 j ) - «. & *a 
to 31 # >* « ' *J t'J ii 52Bm^A^*-=-«*««*^**- 
^ Set 4fc3M&^#— LtNtt afca*.****-**^ ; it 

A. ^ Set tt*«^J5-«#4 LtW ft 4r * ' *» » 

— «i # m ft ^ & Irm Tf: • ^^# a ^t ' $ - « * LtP 

^ ip. ( gp ft. r lj ) #j M ft' ' *1t*t*»*^tR.**. fl> Sc 

:; t - j& m m ^ m n m • w s . # ^ * «■ * -LtN*. 
r ij 6b m m • «, ♦ st ^ set * — * at # "* « ** 




i » (10) 

fate Ml - % ~ fc> M tf & & %^MJzLM_MJ% *■ ' ^ & & T 
AltHtS 56 • * tf *. g 5 6* tf a* X tt J* * t.. : - ^ ^ tf & 
*&tf8Mt"tt&^tt.*»&*# cnt«rf • *» of- ft tOJ. 1 1W • 
tt£a*lfrclk*#*frm«fc|S)#-^*# > # Tr 1 1 it 4fc 
r lj *l $ - ^ #.tf. a 1*1 HI. ^ X M- tf & II 5 6tt g tt J£ j 
*■* : * ^ Trlt -R*»4t*»-**.«»*t4t r lj ML "* W 
£ ' SttM*Hk,tfit'^^clk6<i«#ffijS*' • * ^° , 

tt«A«t*»-*»*tt.al - + ( a* * 1 05. 1 1 

0 ' & ^ Tr2*£ # & it iSL r 0j ' -ft * *t - a* «. t # *& tfl. 

♦ £ $4 * -=- # A tt ^ * • I I'J I tf ^ ^ &d t ii I £ ' 

# - m tst a LcP ( *» n At *. & Mi #r « ) . tt it n 

5 6#t ♦ a «■ A « *J «• * 38A ^ 3 8B^ *J it * *■ 40 ' J» lp 
.Si N3#^m^tt^^i6ji^^-^tS:4L*8^tf.dV' 4* Era 
At ^ £ ^ cnt#f • ft t lHf - I 1 1 ^ tt & tf ?> tt J. 
% - m tt tf LcP' # iE € 40 ( # JL IB -H- A) t. t^tf 1 ^ 
Pel # & «E *J m Sfe 38B#f & & Scft i^JE^tSLtt^-^^tf 
,d,V - -fr ifc I?] . - a ft tt Mr * X tt 5. # - fli tt tf LcP«. ■ 
tf tt * * tt. iT 4 tSt (reset)l - * * 4 LcO ( *• ■ « -At * 

A Mt : m * ) ' * #r * A. *J 4fe tf .M 4fe & #o - * *J *. t& » 
$>] T B^'jft t2 ' tfl t'J li ^ ^ & tf> Set tt % ~ 91 $g # 

6 ^ Tr2t tt it-fit r lj » «. «■ X tt M * 'A '} ' ^ ^ tt ti A 
tt, 4: 9 — # tf a2° ft t.3$.J f4W ' B * St ^ Trlt # 
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i » (ID 

n tfj $t & r ij ' % tt * * # *t -a x * »r it *» ' jl »j B^-'tt 

t4B* # & ifc « * - « «t LcP» itb 1 1 & H 5 6-t- # & a 
*J tfL ft 38A^ 38Btt f 'J t i f ■ *. # «fr « ft #>.ftJT Sc3i 

jfe a* tt t4i t5M ' % n & * # A fit ft ^ Trlt it to 
r lj fl6f al - * b^F J * t4bB£ |.J EI # 

Tr2t it -ft r Ij ffijf^t^^^^it a2- ii # & ^ 
O 1 5it fj * - fli "fit Al LcP • it n M v% ffl # & ^ * *fr -** ft 
ft ^ Scft jL^jE-«*-*Sflttt. dVtfj M ^ - A *n If 4l > 
*. # t ' # # X tf * * * i * - W *t 41 LcP » tt #'J € 
s£ 3 8«t it « tt *'J m ft 38A> 38Btt #J * it * * 40 ■ * » A *fc 
^jtlf-^lflftftft^ S c • 

£ fit * - a f -J * tt tl 6 -±- j£ JL # ^ o # # |fr m ft ft Sc 
*£ia-£-6&#teLcli$ » # £ H 54 A*t >WF % - it* % 

& : a ltt 0L 4£ m ^ #. & ^ • it & m At #r ^ ' > b^ 

if t5af "> ^if & # # m ft ft See, * * * # - «t * tt.. 

LclT ' & # tt. ^ ^ fi 54 A-T a 

# 9 - Ai 4£ tt. a 1 ' • *fil«.«»)R*»**t ' * ^ J* * Pi 

ft ^ Trlt # ifc'-tfc r Ij ft % ii* ^ ' £ #»#ta&*t£.S£'tt*. 

#r m % - ^ # 0l a r • *» n ^ At - m ^ • & tt #* * & 
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i » &W%L*ft (12) 

A * cnt^ ■* ft t54L & JK tf A * 60 * # ft ♦ * * ' £ «■ * 
- m tSt A- LcP60 b£ PbI fit *r -fc ' it @ & # - #° # 

LcP60 Bf ffl & * ' # tfl ft Sc^k, 

fa SB. tf #ttt^#if ^^-ti^t 

_L<frjLtt«&i&A • ^^*frmft^^*#^***-tt^ 

flL Lc 1 • % - m 4fc 3t it H- ife - # 60 ft & ' # £ tf & *. 
- ft £ £ 60 ^ W * it # ^ *J * - * * LcP ; i * # ^ * 

A _t ft- jt # M- m ft 60 » W ' ° * ^ 

Q* * « t ' *. ifc fcjfcft^*--*'**' 8 * ' * - *» # 

■fiL fit *t (exponential)^ ^ 6d : t ^ ^ t ' -fc. # n-£ 

' **-*»#^^T* al(n)=c*al(n-l) 
ir ife ; & t a 1 ( n >ft * £ n^^^Bf^^-^#ii • 
al (n-l)f* * * (n-1 H * ■* «r "* - ' 1 

^ f t ( -W *» 0.5) • IS] '>ftftt*IH t * % ~ito ft 
4t a260 J£ 4L it - . Jl * # * * • *» ^ ffl w At 60 ^ ft t5b« * 
X thl* * H & ^ Tr260 it 4fc r lj ft * ^ ' ft ^ « & 4* 
& |a b£ ft tb4B^ ft ^ 60 ft tL & & ' ^ ^ — ^° ^ 

^ a 260 ti & • 

_Lit^-^^60^^t^^ ' £ S i& T - 

i£ ' tttttllfttate*^*-***^****^**!* 

^ Jt ' @fl)i^#^mtt.ff(-^I^^ ; * * ' ^ 
to * 60 US ~ ^ fl'J # *w tn ft 60 • -fc & ^ Mi * ^ » & * # 
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i > #<ym B .fl (13) 
M- «. ft + * * # 

£ - jft & ^ * — 

m. m it • 
& Bt ^ p-i ±# 

# ^ bp J* S N3#j 
I • g ft £ M it 

m ) ; itb 

_t £- j£ • S-lfr % 

© & # 

# #^ (slope) 0 J 
*i # ^ b£ PJ ft ^ 
ff- # Pel * & 
«L ff- <Mj # # S'J * 

^ &f» m -r * 
& # *h m & 

# tf w %% m • # 

0 & % ~ fr> M 

) ffii X ft ^ ft 

W tf • - e >g # tf. 

It i^J T ^ # I s ! t ^ 

-ft ' & itj # tfL * 

tf & ^ Jf ^ S- % - 

jl ft m -ft ' * * aL 



% - m 



it 



Sitb ' ^ B /i t £ — ^^m^^. 
i # tR. ft ^ & % Tr 2 • it & ^ m m I tf 

& ML P*1 ^ # it #J it ° St.*^''— * A 

■ -m ft at # Trit it to r ij #} m 

3t I* # # « # ( *fr #" ^ ffl — A W «, 

# Ifr m ft ^ a it ft # ^ -ft » tf. * to ft 

ft. tf. ^ $ — tf. • B'J A ffl *. # tf & 

fli -r • «t & * * at Pai ft *t 

L IfL * «!■ 6^ ^ tf ' * b£ ta * & * * 
^j-^^^^j^^^^TF ; ^- t ^ 0. 

Trlt it r lj I^Bff a 1^Lg#^.^7r: ' 

- fa M tf * * W : ^ - 3" © ' 

Tr2+ *t 4fc. r Ij SI ^ P*1 )R *- ' 

Jl-^#tf^^^ • tt^ufH^^-*' 

^4;jEtf ' ^ 

fi 5 6^ ft it * t ' «tJfe#tt*^**-J* 

jLi^it^B.^-^^ ' ^ * # t m t e> 
• jb&tttmM. irt^^mft^tiE-^^^ 

6^ • -tt. ^ ° ii -fc it A ^ # a ^ ^ ^ t ' * * 
Si «t tf LcPb^ • tt«--»*&mftjfe^ ScM 

ijl. if y&o - #i $ — iif t dV» ^-^jftf 
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i « &wn.vi (H) 

dw % - ft tst LcP^ m ^ a % - %. & n M 



fit 



fig 

fid 4* 
If £fc 
4b ' 
.38fid 
% 

fid ts 

fid ft 
* 4fc 



# ft ' £ 

fig ft 4b fid 

dt « 

» Jp- 4ft 

fid « # *t 

t ffl 

' % — 



* * It. *h 
M *fe 8^ . 



t 

fid 



fig 

£ fid 



# % t f & * it 5- 

# 44 



j£ ft fig 4f 
4tf 4S. #1 * 
g - ^ 4$ A H 

fl& at ft fid W ^ 

^ # fit i. 

iH t ' 4£ at ft 

£ — a* # 4S. *J 

is « j m. # a * 

. a # jl # ^. 
i& A ffij ^ & 

*t *i ft 4*. 4*: *fr « 



31 



it 

# 

<ifc 
4* 



Pl-^^-^^-ltit^^ft ' m ^ it 
j& ^ Bf 4St Tail Tct 'It * ' 
^ D_L fh fid it & $L tfc ' ft * # ^ 
£ 4fc : £j 7 b£ fid & ^ £P ' 
4& fig t -L ^ ti 5. *fc 'h 0 ^ 

to 

Bl M % W 4l ft >fb • *» m 
- ^ tst -a LcPh^ ' m 

>fett4:^#6m^t ' jtb B^p «, -q- 

# tf. ' it # it -SL B & #■ I*. *h # fit 
© fid tj- Hr *» ' * * f 

£ it fid ft 4b ' 4t * ^ #■ B fl ^ *t ^ 

# -s. j& & tt ^ fig fid ft 
^ ^ -fit ' it&^-rffiHt 

# ffij # tt. ^ ^ II 54A^- ^ # #r tn 
Lc 18*. ' 

# ^ # tf ° . # # *ST tfl ft i^J Jb # SL 

& it. Lc laf ' ft ^ # m ft ft 4b 
m % *b i^J i » ft 'h fid £ - 
«. fid 4t % ; fl&JRtffe^tttt.it*' 
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i'-a-'Ht&'w (is) 
&o & & it ^ & ' 

lft*£^#--Bk^ttLclB£ . % - to & % 



It : £ 4t • # # j 

it 4 5. 'h ' 



t# It £| # ^ ffl ej B ° @E3\B^^^- B ^mM;*g'ft€5S-3 8>j5E. 
3 - ft 'If >X T # *@ WJ tH. ft ^ & ^ a £ # H - ffl E9 

#A & ft - is] 83 A4i ffl ' H ra Bt * -h aft T # ?'J # 

Sc^ 9 - ft # m ft 4^ ^ Trl - 9 — « 
* m ft & & Tr 2a ilfthJ***t*«^b« ft. & cnt • * *t 
O ffl E9 At 60 'It ^ ' )B Bt # $w tfl ft ^ Set i$ fa i£ # — 

j& & 60 it a * ^ * ■=- ffo & & *t .a *i * * # » 4fe ^ 
&o & ^ a. m. pi- 60 * # ( & ffl — -s- * a w * ) • & f& % 

th«*W***3fc^'Trlt«r*t-te r lj ffiittl'^Kf al 
60 ti & ^7 > it # & Tr2t 60 it to r lj « * — # 
& a260 fa & *f a& ' H B b .Wi ifc • IB Bt ft' ^ Tr It 
& ZLikto. r lj 60 =fc it 4a *j- 1st ;!> ' ^ ffl Bt & Tr2t ifc 
% it to r lj 60 =*: it *'J 4s # *t # ' rfo tt. M tf *. * »T * 
^ > 4 5. 'h ^ % tt i* * # 4 «t ^ ^ & tt L c 0 • # £ tf 
j| 4*f*^ii&st.*l-«t4:*-fllftftLcN(*BB. Bt * 

■■ A & * ^ ) ' 4b n 5 6*t**1fc**r****4»-*tt. 
LcO » it a |£ f'J tH. ft 38A- 38R£ f'J # JL % # # Ifc 1ft ft 
ft ^ i^j'T SB. - « ^- «fi AT tt. dV2 • ■% tf .i# * * W ¥s tt Lc0>*t 

^ ' -ft*4t*iiL£3itAi*-W*^ ' 4@ n *b * Ip ft N 3fc *fr m 

ft 60. >iL # Sct^ ♦ S. 3* m. ft 60 'It ^ * 
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3. * (16) 

&&.'j?£-%~ : mi9L&. icm > at jfifit^ sci^ t #i at # 

jE. • *» £ B$- .ft 1 1 21* 1 1 3 . % ft I* * # ♦ * i * ■=- « * * 
LcN ' i .t # t m ^ ^ Sc^ # t T t i .-: J&iji — 

ft tt dV2&0 fa & ° 



b£ TA 

in m 



tt 



^7 



4a 
it 



* 
» 

ft 



* • Scft _h{fe#tt«#-&*'*t*. ' *b Bf 

!i f J* iS) T t i ' Sc& 

60 to • m « ' til & M £ % 5 4 A-T ift * ±fc IS & * 

4 ' « s '5. # ^ 3fe ^ # *t # 60 at * ' * # 

& k sc&o fa^fajfr-mtsL^g — tefrfe lc2b^ » m 

H 5 4 A«t ♦ * - # * w * * • a ^ ^ ^ ^ 

4 H ra B^fr ^ ♦ ^ » 1 1 3h$- > & S cP$- 5. g ~ 
Lc2 > fl&|5-;^#4fc-<fc.'t'i>»&# n\H to* & al' • *» 
• k tt & s & « 1£ ^ * — a*, it fl& #r * 60 ' # «. ♦ 

#*t-fcu£M;*-*&ft^.£-&-=- LcN ' ^ T # 

tfL ft 60 b^- ft ^ ft. * # « * ' 

ft ^ 60 _L ft ft # • 



E9 ffl E3 B&0 & #f ft % ' # t ' ft ifc H 

m * *i * - # tt ' Jifil*—** 

#■ * it ft $ ~ ^ # tt » JX ft # *m ta ft it ft 60 'It ^ 0 * £ 
ft J* * it *J ■* - « «t tt LcP^F . • tt it S 5 6**S*H*JE.«* 
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JE. - ®Wi$L*n (IT) 

4 OW # «• * « * *■ * - « " *■ * * d TO * A ' 41 * * 
b£ . ft & fi -5 6M it m # m ft «ft**^r *..~>*r* 4fc 

dV2# ti A ' 41 AT rfa * « #- x # *fr «. ft • 3 # ' # *fr in ft 

^^fffl^II-^^-t DclB^ » # tf. m £ g 54A^ $ ^ 

^-^^tetfjl&te ' -*£Lifc#*frmft<fit*Ji*f-i*.£***.tt 

4**0 ; #ft#«ft^4fc*l*te***— ' * 

^ # ^ • 



^ % 



jt#^tfLftB^^4iMmft>iL^Bf^^7F^® : H i ^ « 
gp & fig > * _L ffn T # ?'J I'J *- 48 flt # ^ m ft ^ 

s - « ^ # m m flt & # m ft i # Sc - * ti- * * it * 

4b # cnttt A * - «. ^ it tt. Pit M «t fb ^ *■ ^ 

alw- *BI5-^r^A ' * 8f A Tat » 

ttf S^it^JT^f • ifcn**tf-#*ttit4fc*-**f* 

J ; #K^Bfr«j|fc#a*|Jt A" ' * ^ * * * « 

# B*W LcP ' * # tf * 25 56 ^ 

fe^fifcfel'Jfits«-40^#tm.t^-tfiE- ° tt * ^ 

3? it ' '$k % ft -t # -2- ^ ^ -I- ^ T % #J # Ifr ft ' 

Aafrfc-^tfifcJEt*'*****^ ( *» & ^ a 1 7F ) ' 

ft j* if >fa #J ts & *t ^ ' i^&i#^^ti^T^#^ 
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JL - ®Wt!LW (18) 

# & ft & 60 'It ^ ° j'J T 8f «. Tb ' #tmtt^)l'fwi 

# ^ & it & 60 & * *§ & ' &j&*fc'te.60-&#i i P-Mf ' # $fr 

# ♦ * .t * ' *tnt*4ta**i'h«* -.to mil * 

m % IB ^ 66 * j=. JUL & « A ft Jf * ° * ■* * « * ** ' * *t 
JK. -t- * it.Jfc LcOH &%%(S-%~mi5LiiL LcN ♦ «. 



* I* * 

£fc #1 € flfc. * ^ 

#r - £ 60 € 

<t >75l ' "3" it ^ 

jfe ' »T ft 'J? w 

3t ft # $fr 1ft 

#J £ *3E t flfl * 

A? Ip .ft N 3>4 # 4ft 



46 Bt M 
>7fl d I ' *t & J-X 
ijo $•] ft "# N3# 

=fc if > # 
*H if -fit dVlfc & 



«f ; 

( * *» ft A 

ft 4l 41l b£ 
46A^ 46B- 

sf tft * 60 1 

jgfc. 60 « >)SL * 

n M € * * 

& tft ft 60 € 

tft ft 4£ if- 60 

a iS # 60 € 



« 40t 60 

"i; >7Si -f- 
t i dl) ° 

JF- to ; * ft 

7L ° # # 'J 

• «t m 

48A- 48B( 



it m Jit ^ * *b & 

# it ^ ^ * ^0 

^ & <t * 60 *t 
<f J& 3 8-g- 4S *I # jE- € 
f -J tft ft 3 8 A - 3 8 B^ 4S 
& ffl ^ A) ' • # *t 



•t M ^ 



3SL * 



ft 



Vcm^ & * 

^i- 0 ^° 
ts A A » - 
3fL d IA ^ - 



5- if ^ ^ -t 
f ^ Icb I c 2Jt *o t 
. Rl*dlfr0 € * tt. ^ 

ifr ^ W ift- ' ^ # a ^ t 

;MMfljLdV; Sitt^- 
« IS- R160 Pi- ^SL * «t tf 
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3_ * &WifLBft (19) 

& A • ft « ' * * * » * N3#^tt^tl^^ ' ft ^ & 
±%L% ft ft 48A * 48Bt M ftttt ft- ' ft ttft * A 
Icl ^ I.c2* * t A dI2 • Ip ft N3# « tfl. * « * * * 

a ft « t JK ft * & * * * « f ft R 1 *d I 2 • ® itb ■ * ~ 4* ft 
41. dV2ft ft .a it * W € * dI2a % - ft ft Rltt ft tt. *. ft A • 

&%Liki? « t • « - *8 * ft dV^ * - «B if A dV2£ * f 

& % #) . Bp * an d m ' d 1 2ir t * # ° 



«8 flt 

£ f& fl2 

4; ft 



ft J£ * 

pa R IJBl 
N4#j & 



t ft ^7 

Xfa ft 

Ri4L m 
m it ft 
4a ' m 
# * 



ft «i#tAtt «■ «p .Si N3# ft «. ft ' 

14 * A ' £ tp » N4#£L4aftft*lft-'&*- # f J *t 

o o n 3- ^ * # fn st *b « ft ^ 3 m SL 

• & # ScJj, Sp 'ft N3# ife tH. ft ^ ^ ; ^ ScN ^ ^ 

* m ft St ^ • 8*«5. : A+*it*40*aB* 
VcmJb * * • «■ m *b ft * * * - ^ ft R2 * & % - % 
4a M & ft ft * * : '* ft ft ft 1 83* *J ft 5- «p ■» N 3 * 
4a jl ft ft 4fr tn ft ft « ft ft ft ft * * ft * < ffl * 
& VcmiHj * -f- A ft ) * t «j 5. * ft ' ^offl^t 

# ft £ £ «4 tfl ft 38Rf£ f'J #J £ £ € ft * 48A^ 48B^t 

• ffi it % as. I c l - ic2*p*-afc* ia 

if t Vcl - Vc2 ' ^ € * « ^ ^ # «■ m *b * ^ • ^ 
^ Vcl » Vc2#j .I- a ^ ^ *J *° ffl At ^/r ^ ^ 5. ^ ^ 
jt. jfc ^ Sc^. ^ ^ ScN-tb *t ♦ JE- *t Mb # 5 'J 5. * & 4a # 
-ft • -fe IP ft N 3 - N4^^^^^#^rtflft^,#:iE-^4i 
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3. - &WifLW (20) 

• «. » * «ft .5 0 1 <Mj & tt. H 3 6^ 
, & jE. *t 3* * (retrieve)^ t m t t ^t^if # • . 

^ ^ © m tt * a w ■ * -t. i£. * * « ( aT**-t* 

*. £L A a. ^ * If- # ft *h w « # • *■ * » ■=• * * « * ' 
if fa % - fa m «. a2^ s|^|fctl^|-t^«^^-*' 
al*. b^^; « ^ # - to & a2 ^ ^fc^*****^* - 
it fa % — to # a l4L ^ * ° 

******* ****************** 
jl ^ 4l & tfj <lt ■ * # * *4 fli W * SS t X tf J* * tf 

4 « « ¥ ' it «. <fl A- * * ^ *° * ^ * # tt * * 
4fr # • 



Bjr I- 



* *'J ft ffi m flt ^ ^ * « *b * £. . Il^e^l *fl « 

Jfc ft B 
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f 



m % _ j&. ^ m ®r % & # ^ ^ ^ ^ * ® -° ' 
ffl J*, @ - t ^ ^ *a ^ & ^ *■ & ^ * ffl ° 

E =. BJb ® ^ t ^ #'J € ^ ^ & ^ 2f ffl ° 

E o A ^ fflo Bili^l^ Attt^lf f 

^ 4g i tfl. t ^ >i ^ ^ ^ ffl ° 

& ffi 0 



& ^ # & ft m ■ 



1 o a - 50 $l m *& 

3 0 tdtif f 5S- 

18 # Ifr i& 

36 & ii 

3 8 A - 38B^f'Jm!^ 
40 # i % 

41A- 42A^ 41B- 42B 

46 A ^ 4 8 A > 4 6B- 4 8B 

5 2 A - 5 2B*"tfl *I 8 

54A^ 54B #f l^f B 



14A %t M' m 

16A^ 32 ^ M H 

3 4 A - 3 4 B % %L & 
3 8 & M % & 



fa m % & 

& % /Til & 
5 3 A - 5 3 B >fc ^ M -? 
55A> 55B HM£ H 
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56 




ft & II 


LcU 


-£77 JfU Jt± 
^T/J y!a IB- 




LcP 




# - 31 tSt tt. 


L C N 


^ - — TH 


i@- 


Lcl 




# — 6& # "fS- 


T _ O 

LC L 


^ . — - Jew -Jr 


la. 


LtP 




^ — ^ # tt. - N 


T 4- M 

L t IN 


^ - — 




dV 




% — *M it - 


v o 
a V Z 


?r> - — ^ Tn 




al * 


al' 


$ - ^ 4fc 


a2 


J!^ — Z/tf ^ 




elk 






T 0 






Sc - 


Tr 1 - 


Tr2 N cnt x o * 


a i w ' o c in 






Ta> 


Tb^ 


Tc 










ROa ; 


IE 13- 


K 1 


^ — ^ pa 




R2 




^ ^. % m. 








lcl 


- Ic2 


m At ^ * 


17 1 

Vc 1 * 


t 7 /fft» JI£ 
VCZ ^33 In 3t 




Vcm 




is] ^ € a * 








to- 


t6- t4b^ t5b^ 1 1 2 - 


1 13 


ft 




POA 


> PIA 


- N 1 - N 5 - N 7 a - 


N7b- N8a 


> N 8 b - N 9 a * 





N 9 b - N 1 0 * 




l. - Hftfitiltn^^^* ' tt # ifr m ft 

e, * * «. *t « » - * *■ * * *■ * * * *■ ' ****** * 

**tt**r*^tt«****itt*.&***# ° 

D IT « X & * 4B #tt # & tH. * * * * * ' 4 t* 
(reset)* X tf & * * - W & & 8 

Jp. A A * tt # - * St *- <* * ; tt'* * * M " *■ * * ^ * *° 

m it tt * 1 1 * * • it hi. tt # — * at it * n fa ft * tt 



tt ^ -ft-* -46 A ^ . #tt**t & ' 

i # « m «t ^ ol * it - % - * « «■ -'• % t+ * * * * 
- % ^mn & » m m tt # $fr m tt ^ .4* * * *> - % * * 



5. *.t*#««»*3« * t # tt * - * A 
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\ 

14. *.t#**iftH* 1 3 ^ m * * * € * ' * t # * # 
A1H******--*'#* B * ' A a * it (exponential) 

'• *#*»**-*'#* B * ' * u * 

15. * * * * *J ft ffl * 8#4LtR.»*8tf**&- ' * ^ & ^ ^ 
- tl 8 (slicer.) >ffl^tt^t££-^&#J^*° 

16. t * * #'J ft K * 15^^11^111^ ' * t tt *0 « 



17. t * # *I ft 
- -ta *J H ' ffl & tf 



IS g Ml & $k * ° 
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